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مقدمه

ون
سی

یتا
کاو

درآب.می‌شودتبخیراشباعفشاردردما،هردردیگریمایعهریاآب
C20°دمایدرحالی‌کهدر.می‌شودتبخیراتمسفریکفشاردرC100°دمای
.می‌شودتبخیراتمسفر0/02فشاردر
دمایدراشباعفشارازفشارپمپ،چرخدرمایعجریانعبورحیندراگر

پرنواحیبهمایعهمراهوشدهتشکیلبخارحباب‌های،می‌شودکمترمربوطه
باشد،زیادکافیاندازهبهفشارجدیدمحلدراگر.می‌کندحرکتفشار

.می‌شوندتقطیربخارحباب‌های
ازناشیخالیفضایکردنپربرای،حباب‌هااطرافمایعذراتصورتایندر

بهزیادبسیارسرعت‌هایباوشدهمنحرفاصلیمسیرازآن‌هاترکیدن
برخورد،شدتبهبستهمکانی،چنیندر.می‌کنندبرخوردپره‌هاواطراف
.می‌گرددمتخلخلوشدهخوردهپره‌هاسطح

تواندمیمدتیازپسوبودهخطرناکبسیارپمپ‌هابرایکاویتاسیونپدیده‌
بسیارکاویتاسیوناثردرخوردگیمکانیزم.گرددچرخکاملتخریببهمنجر

.استپیچیده
افزایشعلتبهچرخداخلبهمایعورودهنگامسانتریفوژپمپ‌هایدر

دهانهنزدیکنقطه‌ایدرومی‌یابدکاهشموضعیطوربهفشارسرعت،
.می‌رسدحداقلبهورودی
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مقدمه

ون
سی

یتا
فازکتچرخدرخودحرکتطولدرمایعباشد،بیشتراشباعفشارازمایعفشارنقطهایندراگرکاو

مهمچرخدرفشارمینیممنقطهشناختبنابراین.نمی‌دهدرخکاویتاسیونوماندخواهدباقی
.است

صداهاشدتورودیفشارکاهشصورتدرومی‌شودآغازمنقطعصداهایباهموارهکاویتاسیون
لزیفسطحبهگلولهبرخوردشبیهوبودهمشخصوخاصکاویتاسیونصدای.می‌یابدافزایش
.می‌آیددرارتعاشبهپمپصداتولیدباهمزمان.است

می‌گردددائموشدیدصدایبهتبدیلمنقطعصداهاینهایتدر.

نیزمپپدبیمایع،عبوریسطحکاهشوسیالبخاراتباپره‌هابینفضایاشغالباحالهمیندر
.می‌شودقطعیاومی‌یابدکاهش

امیهنگبلکهنیستحباب‌هاآمدنبه‌وجودمحلدرکاویتاسیونتوسطفلزشدیدخوردگی‌های
موجبناگهانیتقطیراثردر،می‌رسندچرخخروجمحلنزدیکبهجریانباحباب‌هااینکه

.می‌گرددبالاخیلیفرکانسبافشارشدیدتغییرات

دهشاندازه‌گیریدینامیکفشاربرابرهفتتاماکزیممفشاروهرتزکیلو25تا20بینفرکانس
سببوکردهبرخوردچرخسطحبهمداومطوربهبالافرکانسوسرعتباسیالذرات.است

.می‌گرددچرخخوردگی
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مقاومت‌فلزات‌در‌برابر‌کاویتاسیون

ون
سی

یتا
کاو

مقاومت‌هایکاویتاسیونبرابردرمختلففلزات
.دارندگوناگونی

مقابلدربتواندکهنشدهیافتفلزیامروزهتا
.کندمقاومتکاملطوربهکاویتاسیون

گیخوردباکاویتاسیوناثردرمکانیکیخوردگی
.استمتفاوتالکتروشیمیاییوشیمیایی

رهایپارامتبهکاویتاسیونمقابلدرفلزاتمقاومت
اژهایآلیفلز،تولیدوساختنحوهلحاظازمختلفی
موقعدرفلزسطحبودنیکنواخترفته،به‌کار

زفلمقاومتدرجهوحرارتیعملیاتیاریخته‌گری
.داردخستگیمقابلدر

درفلزاتمقاومترویبرکهآزمایش‌هایینتایج
.استشدهانجامکاویتاسیونمقابل
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نقطه‌فشار‌کمینه

ون
سی

یتا
کاو

بهلازدورترکمیوپره‌هافشارکمسطحرویمینیممفشارنقطه
.داردقرارحمله

وقوععدمبرایومی‌شودشروعنقطهاینازکاویتاسیون
.باشدتربیشمایعبخارفشارازنقطهایندرفشاربایدکاویتاسیون

نقطهو(1)پره‌هاورودیلبهبیننسبیحرکتدرانرژیمعادله
𝐔𝟏:فرضوتلفاتازکردنصرفنظربا)مینیممفشار = 𝐔)

بی‌بعدضریبλارکنقطهوپمپتیپچرخ،وپرهپروفیلنوعبه
.داردبستگیآن

λحداقلطراحینواحیدرومی‌کندتغییرپمپدبیتغییربا
.داردراخودمقدار

محوریپمپ‌هایطراحینقطهبرایλ=0.25-0.3پمپ‌هایو
λ=0.16-0.2سانتریفوژ

∆p

γ
= 𝝺

W1
2

2g
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ارتفاع‌مکش‌مجاز‌پمپ‌ها

ون
سی

یتا
کاو

∆p

γ
= 𝝺
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2
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ارتفاع‌مکش‌مجاز‌پمپ‌ها

ون
سی

یتا
کاو
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ارتفاع‌مکش‌مجاز‌پمپ‌ها

ون
سی

یتا
کاو

فشارهرچهPAرفمعاینبازرومنابعمورددر.بودخواهدبیش‌ترنیزپمپمجازمکشارتفاعباشد،بیش‌ترمکشمنبع
.می‌یابدکاهشارتفاعافزایشباوشدهشروعدریاسطحدرمتر10/33ازکهاستاتمسفرفشار

بخارفشارباشدبیش‌ترسیالدمایچههرpvدیگتغذیهپمپ‌هایمکشباید.می‌شودکم‌ترمجازمکشارتفاعوبیش‌تر
.گیردقرارفشارتحتنیروگاهبخار

افزایشباV1مجازیحدازراسرعتایننمی‌توانپمپ‌هاتوربوطراحیدر.می‌یابدکاهشمجازمکشارتفاعپمپدهانهدر
محدودماشین‌هاایندرمی‌شودمرتبطW1وV1باکهدورانیسرعتکاویتاسیون،علتبههمچنین.نمودانتخاببیش‌تر
.می‌گردد

می‌یابدکاهشمکشمجازارتفاعمکش،لولهدرتلفاتافزایشبا.

مکشلولهقطرمعمولاونمی‌دهندقرارپمپمکشلولهرویرادبیتنظیمشیرهیچ‌گاهکاویتاسیون،وقوعازجلوگیریبرای
.می‌نمایندانتخابرانشلولهازبزرگ‌ترنیزرا
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ارتفاع‌مکش‌مجاز‌پمپ‌ها

ون
سی

یتا
کاو

استشدهارائهاستپانوفتوسطزیرتجربیرابطه:

وبازتغذیهمنبعکههنگامیوسانتیگراددرجه20آبومعمولدورانیسرعتباسانتریفوژپمپ‌هایبرایرابطهاین
.باشداتمسفرفشارتحت

ماکزیمممکشارتفاعمحاسبهجهتتقریباولین.
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Net Positive Suction Head (NPSH)ارتفاع‌مکش‌خالص‌مثبت‌

ون
سی

یتا
کاو

می‌کننداستفادهزیربصورترامثبتخالصمکشارتفاعپمپسازندگان:

استتبخیرازقبلپمپمکشدهانهدرسیالموجودانرژیکلاین.

NPSHRمی‌شودمحاسبهبالارابطهازکهپمپمکشدهانهدرسیالموجودانرژیکلازاستعبارت:مدار.

NPSHPکاویتاسیونوقوععدمبرایپمپمکشدهانهدرسیاللازمانرژیحداقلاستعبارت:پمپ

محاسبهبرایNPSHPدادهرارقرابطهدرکاویتاسیونآستانهبهمربوطفشاروسرعتلیکنمی‌شوداستفادهبالارابطهاز
.می‌شود

مشخصهمنحنیپمپسازندگانNPSHPومی‌دهندارائههاکاتولوگدرراپمپNPSHRبایستیموردهردرمدار
.شودمحاسبه

کاویتاسیونعدمشرط:

NPSHRمدار‌‌>NPSHPپمپ
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Net Positive Suction Head (NPSH)ارتفاع‌مکش‌خالص‌مثبت‌

ون
سی

یتا
کاو

استزیربصورتمجازمکشارتفاعرابطه:

نصبازقبلماکزیمممکشارتفاعتوانمیباشد،محیطدمایآبحرارتدرجهواتمسفرفشاربرابرمکشمنبعفشاراگر
:آوردبدستزیررابطهازتقریبیبطورراپمپ

معلومنصبارتفاعتاشدهکماطمینانضریب+آبتبخیرفشار+مکشلولهدرتلفاتعنوانبهمتر0/5حدودمقدارایناز
.شود

شوداصلاحبایستینیز10/33عددوداشتهبستگیجغرافیایمحلبهنیزاتمسفرفشار.

منحنیشددادهتوضیحکههمانطورNPSHP=f(Q)شدخواهددادهارائهسازندهتوسطپمپمشخصهیکعنوانبه.
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Net Positive Suction Head (NPSH)ارتفاع‌مکش‌خالص‌مثبت‌

ون
سی

یتا
کاو
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Net Positive Suction Head (NPSH)ارتفاع‌مکش‌خالص‌مثبت‌

ون
سی

یتا
کاو



سپاس از توجه شما


