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تعاریف

ابه
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هم‌تیپدو‌پمپ‌:

مام‌یعنی‌ت.‌هنگامی‌که‌از‌نظر‌هندسی‌مشابه‌باشند

ابعاد‌خطی‌یکی‌از‌پمپ‌ها‌از‌ضرب‌عدد‌ثابتی‌

ددر‌ابعاد‌متناظر‌پمپ‌دیگر‌به‌دست‌آی(‌مقیاس)

‌،زوایا‌نظیر𝜷𝟏
𝜷𝟐و‌′

.‌‌در‌هر‌دو‌پمپ‌مساوی‌هستند′

میل‌یک‌فا.‌کلیه‌پمپ‌هایی‌که‌تشابه‌هندسی‌دارند

.را‌تشکیل‌می‌دهند
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تعاریف

ابه
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در‌تمام‌جفت‌نقاط‌متناظر:‌تشابه‌کاری‌در‌دو‌پمپ‌از‌یک‌تیپ

مشابه‌باشند‌و‌یا‌بردارهای‌سرعت‌موازی‌دارایها‌های‌سرعتمثلث

.‌‌نسبت‌یکسان‌باشند
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تعاریف

ابه
تش

ه‌هر‌دو‌نقطه‌متناظر‌در‌چرخ‌دو‌پمپ‌مشاب

ت‌سرعهای‌مثلثرا‌درنظر‌بگیریم‌و‌اضلاع‌

آن‌ها‌محیطی‌های‌سرعتمربوطه‌را‌به‌

.وندحاصله‌برابر‌شهای‌مثلثتقسیم‌کنیم،‌

بدین‌ترتیب‌اگر‌بین‌دو‌پمپ‌Aو‌Bاز‌یک‌

:تیپ‌تشابه‌کاری‌وجود‌داشته‌باشد
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ضرائب‌بی‌بعد
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ضریب‌ارتفاع‌‌:

طبق‌معادله‌اولر‌داریم:

کلیه‌جملات‌سمت‌راست‌برای‌دو‌پمپ‌
:یکسان‌هستند

شنداگر‌عدد‌رینولدز‌و‌زبری‌نسبی‌یکسان‌با:

که‌تشابه‌کاریهم‌تیپبنابراین‌دو‌پمپ‌‌،
:ندمی‌باشدارند،‌دارای‌ضریب‌ارتفاع‌یکسانی‌
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ضرائب‌بی‌بعد

ابه
تش

ضریب‌دبی‌‌:

سرعتمثلث‌های‌با‌توجه‌به‌تشابه‌:

هبرای‌دو‌پمپ‌از‌یک‌تیپ،‌در‌شرایط‌کاری‌مشاب‌‌:

2
2

2 2

e
K  = 1 - Z 

2 π R  sin β
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ضرائب‌بی‌بعد

ابه
تش

ضریب‌قدرت‌‌:

طبق‌معادله‌اولر‌داریم:

ابه‌جانبی‌مشدیسک‌های‌در‌شرایط‌کاری‌مشابه‌تلفات‌
:می‌باشند

باشرایط‌کاری‌مشابه،‌هم‌تیپ‌پس‌برای‌دو‌پمپ‌
یکسان‌(‌بر‌حسب‌قدرت‌داخلی)ضرایب‌قدرت‌

.‌‌می‌باشند
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ضرائب‌بی‌بعد

ابه
تش

راندمان‌‌:

می‌شودبازده‌داخلی‌بصورت‌روبرو‌تعریف‌:

پمپ‌های‌سمت‌راست‌برای‌Aو‌Bهم‌‌تیپ‌پمپ‌های‌پس‌راندمان‌داخلی‌.‌می‌باشدمساوی‌Aو‌Bکه‌شرایط‌کاری‌

.یکسان‌دارند،‌مساوی‌است

برای‌قدرت‌کل‌و‌بازده‌کل‌تعمیم‌دادمی‌توان‌در‌عمل‌با‌قبول‌اندکی‌خطا،‌قوانین‌تشابه‌را‌.‌‌.
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قوانین‌تشابه

ابه
تش

قوانین‌رتو‌‌:

بی‌بعدبا‌استفاده‌از‌تعریف‌ضرایب‌:

برای‌یک‌پمپ‌که‌در‌دورهای‌n1و‌n2زمانی‌که‌تشابه‌کاری‌وجود‌داشته‌باشدمی‌کندکار‌‌،:

برای‌یک‌پمپ‌سانتریفوژ‌که‌قطر‌خروجی‌از‌‌D2Aبه‌D2Bتراش‌)در‌دور‌ثابت‌کاهش‌یابد‌

(:پروانه
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مشخصه‌های‌بی‌بعد

ابه
تش

‌،ستند‌که‌در‌یک‌فامیل‌هپمپ‌های‌تمام‌مشخصه‌های‌بی‌بعد‌طبق‌قوانین‌تشابه

.می‌شوندبر‌یکدیگر‌منطبق‌

یک‌فامیل،‌هر‌مشخصه‌دلخواه‌از‌هر‌پمپمشخصه‌های‌بی‌بعد‌با‌معلوم‌بودن‌

.تعیین‌نمودمی‌توان‌متعلق‌به‌آن‌فامیل‌با‌قطر‌و‌دور‌معلوم‌را‌

زیرا‌.تنها‌شناخت‌دو‌مشخصه‌کافی‌است:
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دورهای‌مختلفیک‌پمپ‌در‌مشخصه‌های‌تعیین‌

ابه
تش

می‌توانمعلومدورانیسرعتیکبرایپمپیکمشخصةمنحنی‌هایبا‌داشتن‌
.بدست‌آورددیگردلخواهدورانیسرعتهربرایراآنمشخصهمنحنی‌های

داریمتشابهقوانینطبق:

نقاط‌می‌توان‌بطور‌مشابه‌‌A' ،B'و‌C'را‌در‌سرعت‌دورانی‌بیشتر‌و‌نقاط‌A"،B" و‌C"
.بدست‌آوردکم‌تر‌را‌در‌سرعت‌دورانی‌

بازده‌ثابت‌بصورت‌سهمی‌هستندمنحنی‌های‌..
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سانتریفوژتعیین‌تقریبی‌ارتفاع‌مانومتریک‌پمپ‌های‌

ابه
تش

ارتفاعضریب،صنعتیمتداولپمپ‌هایمحدودهدرψتغییر0/55و45/0حدودبینبازدهحداکثرنقطهدر
:متوسطبه‌طورکهکردقبولمی‌توان؛محدودبهتوجهبا.می‌نماید

در‌سیستم‌واحد‌متریک:

قطر‌خارجی‌چرخ‌D2‌،بر‌حسب‌سانتیمترnبر‌حسب‌دور‌در‌دقیقه‌و‌ارتفاع‌مانومتریک‌Hبر‌حسب‌متر‌است.
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مخصوصسرعت‌

ابه
تش

کنیممیرا‌مجددا‌بصورت‌زیر‌بازنویسی‌بی‌بعد‌ضرایب‌ارتفاع‌و‌دبی‌‌:

از‌یک‌فامیل‌که‌در‌شرایط‌پمپ‌های‌سمت‌چپ‌رابطه‌برای‌کلیه‌

.،‌برابر‌استمی‌کنندمشابه‌کار‌

سرعت‌مخصوص‌یک‌پمپ‌عبارت‌است‌از‌سرعت‌دورانی‌از‌همان‌

.فامیل‌که‌ارتفاع‌مانومتریک‌واحد‌را‌در‌دبی‌واحد‌تولید‌کند
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طبقه‌بندی‌پمپ‌ها‌

ابه
تش

ل‌سرعت‌مخصوص‌کلیه‌پمپ‌های‌یک‌فامیآن‌که‌با‌توجه‌به‌

آن‌را‌می‌توان‌به‌عنوان‌شاخص‌طبقه‌بندی‌.‌یکسان‌است

(.ضریب‌شکل.‌)پمپ‌ها‌تلقی‌کرد

اسب‌سرعت‌مخصوص‌با‌دبی‌تناسب‌مستقیم‌و‌با‌ارتفاع‌تن

که‌بنابراین‌در‌سرعت‌دورانی‌یکسان‌پمپ‌هایی.‌معکوس‌دارد

دارای‌سرعت‌(‌پمپ‌های‌سانتریفوژ)ارتفاع‌زیادی‌دارند‌

.می‌باشندمخصوص‌پایین‌

دارای‌سرعت‌(محوریپمپ‌های‌)که‌دبی‌زیاد‌دارند‌پمپ‌های‌‌،

.می‌باشندمخصوص‌بالا‌



سپاس از توجه شما


