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Rhyl Flats Offshore Wind Farm consists of 25 × 3.6 MW Siemens wind turbines.

Hub height – 80 m above mean sea level (MSL).

Height to blade tip – 134 m above MSL.
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R. Wiser et al., “Expert elicitation survey predicts 37% to 49% declines in wind energy costs by 

2050,” Nat. Energy, vol. 6, no. 5, pp. 555–565, May 2021, doi: 10.1038/s41560-021- 00810-z.
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Cooperman, A. and Martinez, M., 2015. Load 

monitoring for active control of wind turbines. 

Renewable and Sustainable Energy Reviews, 41, 

pp.189-201.

Li, Y., Janik, P. and Schwarz, H., 2024. Aggregated wind power 

characteristic curves and artificial intelligence for the regional wind 

power infeed estimation. Electrical Engineering, 106(1), pp.655-671.
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Fixed Speed Induction Generators (FSIG)

Doubly-Fed Induction Generators (DFIG)

Full Power Conversion (FPC)
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توربین‌های‌جریان‌جزر‌و‌مدی‌محور‌افقی

هوای‌رمتوربین‌

توربین‌‌های‌محور‌افقی‌مورد‌استفاده‌در‌ساختمان‌ها
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نظریه‌مومنتوم‌المان‌پره
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.‌‌عملکرد‌توربین‌های‌محور‌افقی‌استفاده‌می‌شود
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ضریب توان

ضریب نیروی رانش

نتوان تولیدی توربی

(شدهسرعت دورانی بی بعد )نسبت سرعت نوک پره 

:فرضیا ‌کلی‌این‌روش‌عبار ‌اند‌از

حالت‌پایا

سیال‌غیرلزج

جریان‌تراکم‌ناپذیر

صرف‌نظر‌از‌تغییر‌شکل‌پره
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اراحی‌پره‌بهینه‌به‌کمک
و‌الگییوریتم‌BEMتئیوری‌

بهینه‌سازی

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Yang, K., 2020. Geometry design optimization of a wind turbine blade considering effects on aerodynamic performance by

linearization. Energies, 13(9), p.2320.
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اراحی‌پره‌بهینه‌به‌کمک
و‌الگییوریتم‌BEMتئیوری‌

بهینه‌سازی

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Yang, K., 2020. Geometry design optimization of a wind turbine blade considering effects on aerodynamic performance by

linearization. Energies, 13(9), p.2320.
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شماتیک‌دامنه‌محاسباتی‌،
شییروم‌مییرزی‌و‌شییبکه‌

محاسباتی

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Castellani, F., Eltayesh, A., Becchetti, M. and Segalini, A., 2021. Aerodynamic analysis of a wind-turbine rotor affected by pitch

unbalance. Energies, 14(3), p.745.
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استقلال‌حیل‌از‌شیبکه‌و‌
نمونه‌نتایج

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Castellani, F., Eltayesh, A., Becchetti, M. and Segalini, A., 2021. Aerodynamic analysis of a wind-turbine rotor affected by pitch

unbalance. Energies, 14(3), p.745.
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له‌و‌مسئشماتیک‌تونل‌باد
مورد‌بررسی‌در‌دو‌حالیت‌

پره‌5پره‌و‌3مختلف‌

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Vedovelli, M., Eltayesh, A., Natili, F. and Castellani, F., 2022. Experimental and Numerical Investigation of the Effect of Blades

Number on the Dynamic Response of a Small Horizontal-Axis Wind Turbine. Energies, 15(23), p.9134.
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تونیل‌بیاد‌و‌نمونیه‌نتییایج‌
مقاله

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Kulak, M., Lipian, M., Olasek, K., Pereira, M. and Ravelet, F., 2024. Rotor solidity and blade pitch influence on horizontal axis

small wind turbine performance–Experimental study. Energy Reports, 12, pp.4568-4577.
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نمونه‌نتایج‌مقاله‌

نمونه‌مقاله‌توربین‌باد

Vedovelli, M., Eltayesh, A., Natili, F. and Castellani, F., 2022. Experimental and Numerical Investigation of the Effect of Blades

Number on the Dynamic Response of a Small Horizontal-Axis Wind Turbine. Energies, 15(23), p.9134.
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